
一尧引言

吸引外商直接投资是许多发展中国家的一种发

展战略袁在这种战略的指引下袁中国已经成为世界上
吸引外商直接投资最多的国家之一遥 外商投资不仅
带来了发展所需要的大量资金袁 更重要的是带来了
先进的技术尧管理经验和市场开拓经验等无形资产袁
即 FDI 具有溢出作用[1]遥 自从 Caves 首次对 FDI 的溢
出效应进行研究以来袁 国内外学者对 FDI 溢出效应
进行了大量的实证研究袁 而这些研究主要集中在公
司层面渊微观冤[2-3]和国家层面渊宏观冤[4]袁极少有针对某
个产业进行实证研究的报道遥 虽然进行微观和宏观
研究有其理论和现实意义袁但却存在明显的不足院首
先袁基于公司数据的 FDI 溢出效应袁在研究周期中袁
公司数据受到许多因素的影响而难以保持相对的稳
定袁容易发生突变袁导致实证结果不具有代表性袁研
究结果对公司制定适当的 FDI 政策有指导意义袁却
很难为在产业层面制定 FDI 政策有指导意义遥其次袁
基于宏观数据的 FDI 研究袁由于 FDI 对不同产业尧不
同地区的影响存在巨大的差异袁 虽然有时从整个国

家层面上 FDI 表现出明显的溢出效应袁 但这可能会
牺牲部分产业和地区的利益袁FDI 的进入使得某些
地区和产业遭受损失[5]遥 而基于产业层面数据的 FDI
溢出效应研究则既能克服数据变异大尧 结果不可靠
的问题袁 又能针对某一产业吸引 FDI 政策的制定提
供理论依据遥 我国医药制造业是外商直接投资参与
程度最高尧发展时间最长的产业之一遥 因此袁研究医
药制造业 FDI 溢出效应可以为制定医药制造业 FDI
政策提供理论依据遥

研究表明袁 是否存在 FDI 溢出效应和溢出效应

的大小与许多因素有关袁主要有以下几个方面院渊1冤本
土公司的特点袁如袁产权情况[6-7]尧出口能力[8]尧规模大小[9]

等曰渊2冤本土企业与外资企业的技术差距及接受能力[10]曰
渊3冤溢出效应与企业间距离远近袁如袁溢出作用会随企
业空间距离的增加而减少 [11-12]曰渊4冤FDI 的特点袁 如袁
FDI 的来源尧进入方式[13]和外资股权比例[14]等遥 渊5冤其
他因素袁如 FDI 接受国的知识产权保护[15]曰外资企业
对本土雇员的培训和人力资源的流动[16]曰外资企业
进入本土的时间长短[17]等遥 虽然许多学者对 FDI 溢
出效应的影响因素进行了广泛的研究袁 但不同的情
况下袁各产业的溢出作用存在着较大的差异袁因此袁
有必要针对特定环境中特定产业的溢出效应进行实

证研究遥
此外袁可靠的实证结论的得出袁不仅需要良好的

数据支持袁采取合适的计量方法也十分重要遥传统的
估计方法如最小二乘估计法尧固定效应模型尧随机效
应模型袁 在对有偏面板数据进行估计的时候往往会
得到无效估计结果[18]遥 而且由于经典的估计方法对
变量的内生性问题考虑不足袁 也会引起估计结果的
无效性遥为解决这些问题袁本文将先建立动态面板数
据模型袁然后采用广义矩估计渊Generalized Method
of Moments袁GMM冤来对参数进行估计袁以保证实证
结果的可靠性遥

本文将基于产权的视角袁 在产业层面上分析

FDI 对我国不同产权性质的医药制造企业的溢出效
应遥在研究中袁我们不仅考虑产权因素和技术差距因
素对 FDI 溢出效应的影响袁 而且还将考察技术差距
与吸引外资之间的关系遥 本文将利用 2001~2006 年
不同省份医药制造业的面板统计数据袁 先建立动态

面板数据模型袁 然后采用 GMM 估计对模型参数进
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行估计袁 以便能更好地克服解释变量的内生性和误
差自相关问题袁从而保证结果的可靠性袁最后还对参
数估计结果进行了验证遥

二尧模型设计及计量过程

渊一冤模型设计

如果跨国公司拥有比本土公司更高的生产率袁
当其进入时会引起本土企业的生产率的提高袁 而这
种引起本土公司生产率提高现象源于 FDI 的溢出效
应遥为测算 FDI 溢出效应与生产率提高之间的关系袁
参照 CD 函数建立模型渊1冤如下

Y i袁t = A i袁t Ki袁t琢1Li袁t琢2 渊1冤
其中袁Y i袁t 表示 i 省医药制造业在 t 时期的工业总产

值曰Ki袁t 和 Li袁t 分别表示 i 省医药制造业在 t 时期的资
本投入和劳动力投入曰A i袁t 表示 i 省医药制造业在 t
时期的全要素生产率渊TFP冤遥

为考察外资进入渊Foreign Presence袁FP冤尧效率
差距渊Efficiency Gap袁EG冤和其他因素渊X冤对全要素
生产率的影响袁我们建立模型渊2冤

A i袁t= f渊FPi袁t袁EGi袁t袁FPi袁t 伊EGi袁t袁X冤 渊2冤
其中袁FPi袁t表示外资企业的工业总产值在我国医药制
造业总产值中所占的份额曰EGi袁t 表示本土公司与国
外公司的生产率差距袁定义为院本土公司生产率与外
资公司生产率之比遥 其中袁生产率=工业总产值/累计
年未从业人员曰FPi袁t伊EGi袁t 表示外资进入与效率差距
之间的相互作用曰X 表示其他影响生产率的因素袁在
此我们假定这些因素是不变遥

将公式渊2冤代入公式渊1冤并转换成超越对数形式
的 CD 函数如模型渊3冤所示

lnY i袁t = 琢1lnKi袁t+琢2lnLi袁t+琢3FPi袁t+琢4EGi袁t+琢5FPi袁t
伊EGi袁t+X+浊i+姿t+着i袁t 渊3冤

其中袁浊i 度量面板数据各横截面单元的个体差异曰姿t

表示面板数据的固定时间误差曰着i袁t 表示随机误差遥
由于 lnY i袁t 可以反映诸如环境尧市场技能等潜在

因素对溢出效应的影响袁 但这些因素却无法在计量
模型中得以体现袁 所以我们建立动态面板数据模型
如下

驻lnY i袁t = 琢0驻lnY i袁t-1+琢1驻lnKi袁t+ 琢2驻lnLi袁t+ 琢3驻FPi袁t
+ 琢4驻EGi袁t+ 琢5驻FPi袁t 伊EGi袁t+驻着i袁t 渊4冤

除了将国内医药制造业作为一个整体样本来估
计参数外袁我们还将收集到的面板数据袁按公司所有
制不同进行了分类袁得到两个子样本数据袁即国有公

司样本和其他所有制公司渊包括院集体企业尧股份合
作企业尧股份制企业和私营企业冤样本遥 然后利用模
型渊4冤对上述三个样本参数进行估计遥 对于 琢0-琢4 其
意义简单明了袁在此不必详述袁这里对 琢5 的意义有
必要说明一下袁 即其反映的是外资进入与生产率差
距之间的相互关系遥我们假设生产率差距越大袁本土
公司能从外资进入获得更高的技术溢出袁这时 琢5 在
计量结果中应该为显著且为正袁反之亦反遥

由于传统的估计方法中袁动态面板数据模型存在
诸多不足袁因此袁对于方程渊4冤袁我们采用 Arellano. et
al.[19]曰 Arellano 及 Bover[20]和 Blundell.et al. [21]提出的

GMM 估计方法进行估计袁该方法既可以解决面板数
据的不平稳性问题袁 同时又能较好克服解释变量的
内生性问题遥 限于篇幅袁这里对 GMM 估计的具体过
程就不进行详细介绍了遥

渊二冤数据来源及处理

本论文关于医药制造业的所有数据袁 皆来源于

叶中国工业经济统计年鉴曳和国研网数据库袁其中院医药
制造业工业总产值 Y i袁t和固定资本净值 Ki袁t 均以亿元

渊RMB 100 000 000冤为单位计算袁总产值用 GDP 缩减
指数调整为 2001 年可比价袁 固定资本净值用各省固
定资产投资价格指数调整为 2001 年可比价袁 上述价
格指数均根据来源于国家统计局网上数据库的数据
整理而得曰人力资本 Li袁t以万人渊10 000冤为计算单位遥

由于西藏自治区的统计数据缺失严重袁 我们采
用了除西藏外全国 30 个省尧 自辖市尧 自治区的

2001~2006 年所有上述统计数据遥
三尧计量结果及解释

我们对动态面板数据模型渊4冤运用 GMM 估计袁
得到不同所有制医药制造企业的 FDI 溢出效应如表

1 所示遥
表 1 不同所有制医药制造企业 FDI溢出效应

变量 所有企业渊ADEs冤 国有企业渊SOEs冤 其他企业渊AOEs冤
lnY i袁t-1 0.480 7110.000 0冤*** -0.063 501渊0.005 4冤 *** 0.337 663渊0.000 0冤 ***
lnKi袁t 0.396 790渊0.000 0冤 *** 0.379 703渊0.002 9冤 *** 0.573 793渊0.000 0冤 ***
lnLi袁t 0.174 527渊0.000 4冤 *** 0.546 064渊0.000 0冤 *** 0.034 118渊0.006 5冤 ***
FPi袁t -0.967 136渊0.000 0冤 *** -2.474 752渊0.000 1冤 *** -1.013 873渊0.000 0冤 ***
EGi袁t 0.003 701渊0.892 9冤 0.232 264渊0.042 4冤** 0.079 110渊0.613 8冤

FPi袁t伊EGi袁t 0.322 462渊0.142 3冤 2.456 014渊0.000 0冤 *** 0.043 021渊0.083 6冤 *
J值 20.858 10渊<0.01冤 *** 16.484 82渊<0.01冤 *** 22.466 20渊<0.01冤 ***

注院均用 Eviews6.0 计算所得袁括号中的数据为 F统计量遥 *袁** 和 *** 分别表示 10%袁5%和 1%的显著水平遥
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为判断 GMM 估计的有效性袁 动态面板数据模
型的估计一般不定义拟合优度和 F统计量袁 也不定
义诸如 AIC 等信息准则袁而是通过构建 J统计量[22]袁
以此统计量来做判断 GMM 估计过程中矩约束条件
是否成立的依据袁 从而确定 GMM 估计结果是否有

效遥 Hansen 已证明院J d寅 字2d f =m-兹袁其中袁m 为工具变量

的个数曰兹 为 GMM 估计中参数的个数袁Hansen 检验
零假设为院GMM 方法中矩约束条件成立或过度识别
有效遥 当 J燮字2df=m-兹 时则不能拒绝零假设遥 本文中所
有三个样本中 m越17袁兹越6袁JADEs=20.858袁JSOEs=16.485袁
JAOEs=22.466袁而 字211渊0.01冤越24.72袁由此可见在 1%的显著
水平上袁接受零假设袁即 GMM 估计不存在过度识别
问题袁GMM 估计是有效的遥

从表 1 可以看到三个不同样本中袁lnKi袁t 和 lnLi袁t
的系数为正袁且显著袁而且所有三个样本中袁资本的
产出弹性要大于劳动力的产出强性袁 说明医药制造
业的经济增长主要依赖于投资的增长袁 属于资本驱
动型产业遥

由表 1 中第 5 行可以看出袁FPi袁t 在所有样本中
系数为负且显著袁 说明对于所有国内医药制造业而
言袁外资在本行业的出现给企业带来负的溢出袁并且
国有企业所承受的损失要大于非国有企业袁 这可能
是由于外资企业的进入打破了国有企业原有的市场
垄断地位袁激烈的市场竞争让国有企业受到损失遥表
1 第 6 行关于生产率差距的计量结果显示袁 对于所

有内资尧国有和非国有企业来说袁其系数在 1%的显
著水平上都不是显著的袁但在 5%的显著水平上国有
企业与外资企业的生产率差距存在正的相关袁 即更
小的生产率差距袁 将使国有企业从外商投资中获得
更多的技术溢出袁 说明国有企业能否获得 FDI 溢出
效应是主要依赖于其接收能力袁而非技术差距遥 表 1
第 7 行中在考察外资的出现是否与技术差距存在相
关的问题袁 我们发现对于全部内资和其他所有制企
业来说袁其系数为正袁但不显著袁说明这种关系是不
明显的遥 但对于国有企业来说袁其系数在 1%的是显

著的袁且为正数袁说明国有企业与外资企业的技术差
距越小则对吸引外资更有利遥

四尧结论与启示

基于产权的视角袁 对不同所有制内资医药制造
企业的 FDI 溢出效应实证研究结果表明院 不同所有
制企业在外资进入后都产生了不同程度的负溢出效
应袁国有企业由于其原先垄断地位被打破袁负溢出效
应最明显遥 技术差距对所有内资和其他所有制的医
药制造企业而言与 FDI 的溢出效应没有明显的关
系袁而国有企业技术差与外资企业的技术差距越小袁
则 FDI 溢出效应越明显遥 说明国有企业的获得 FDI
溢出效应依赖于企业的技术接受能力遥 在考察技术

差距与吸引外资关系问题上袁 发现国有企业与外资
企业的技术差距越小对外资的吸引力越强袁 这可能
是因为技术差距越小的国有企业能从外资进入中获
得更多的溢出效应袁 因此主观上要求与外资企业进
行更多的合作袁以获得 FDI 的外部性收益袁而对其他
所有制企业和整个内资企业而言袁 这种互动关系不
明显遥 为了保证实验研究的可靠性袁我们根据 2001~
2006 年医药制造业的面板数据袁先建立了动态面板
数据模型袁 然后运用 GMM 估计方法对动态面板数
据模型中的各参数进行估计袁 最后还对估计结果的
有效性进行检验遥

根据实证结果可以得出以下启示院渊1冤中国医药
制造业的经济增长主要依赖于投资增长的驱动袁而
这与传统产业相似袁 作为高新技术产业的医药制造
业应该加强科技投入袁 改变传统投资驱动的产业增
长模式遥 渊2冤不同所有制医药制造企业技术水平低袁
而人员流动有利于 FDI 溢出效应的产生袁 各种所有

制企业袁 特别是国有企业更应该加强与外资企业的
人员交流袁 以更好地获得外资企业的先进技术和管
理经验遥 渊3冤非国有内资企业应该加大研发投入袁缩
小与外资企业的技术差距袁 以便使 FDI 溢出效应成
为可能袁从外资企业进入中获得溢出效应遥
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Study on the Spillover Effects of FDI in Pharmaceutical Manufacturing Base
on Property Rights

LIU Gui-lin袁 ZHANG Yun-hui
渊 School of Pharmaceutical Science and Technology, Tianjin University, Tianjin 300072冤

Abstract院 In this article, the spillover effects of foreign direct investment (FDI) in Chinese pharmaceutical manufacturing industry
has been studied which was based on property rights perspective. We collected the pharmaceutical manufacturing economical
statistics in different provinces from 2001 to 2006. First of all, we established a dynamic panel model to measure spillover effects of
FDI. Secondly the model was estimated by using the generalized method of moments (GMM) estimation, and the results were also
checked. The result of empirical analysis shows that there are negative spillover effects of FDI within different forms of ownership
pharmaceutical manufacturing enterprises. Technology gap in different ownership enterprises as well as the relationship between
technology gap and foreign investment were also checked and found there were significant differences.
Key words: property rights; pharmaceutical manufacturing industry; spillovers effects of FDI
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